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The system has an internal interface (3), a sensor adapter module (2) connectable to 
the internal interface and a matching module (4). The sensor adapter module is 
connected to an input socket (2.1 ) for the sensor (1 ), is supplied with a reference 
voltage (U-Ref) through the interface, and processes the measurement signal in a 
manner suitable for the sensor type. The processed signal is then passed through 
the interface to a subsequent stage. The matching module is connected through the 
interface to the sensor adapter module and contains a voltage divider (4.2), which is 
set by the user. It delivers a matching voltage (U-QUT) to the adapter module 
through the interface and is supplied from the adapter module with a suitable 
reference matching voltage (U-IN)forthe sensor type through the interface. 


Abstract 

DE36 36 11 1( Keine Zusammenfassung verfugbar) 

US4723122 (Zusammenfassung der korrespondierenden Patentschrift) 

A two-wire, admittance-responsive instrument system in which a transmitter, receiver 
and calibrator are connected by a two-wire transmission line is disclosed. The 
calibrator repetitively transmits a calibration enabling signal causing the transmitter to 
increment a reference admittance for comparison to a sensed admittance 
corresponding to a known physical condition. The calibrator monitors the bistable 
output signals transmitted by the transmitter in the calibration mode, which changes 
state when the incremented reference admittance bears a predetermined relationship 
to the sensed admittance. The calibrator may then transmit additional calibration 
enabling signals causing preload to be established for transmitter operation. 


Abstract EPO 048 851 

1 . Digital, electric length or angle measuring system having a periodically structured 
graduation, a scanning device scanning this graduation by reciprocal relative 
movement, an interpolation device (Z) for the formation of intermediate values (J) 
from the scanning signals periodically delivered by the scanning device and a device 
(K) for the electronic correction of the scanning signals, a correction-value memory 
(S) for previously determined correction values (C) being connected to the correction 
device (K), and an evaluation stage (A), characterised by the following features : a) 
the scanning signals are supplied uncorrected to the interpolation device (Z) ; b) 
connected to the output of the interpolation device (Z) is the correction device (K), 
into which the intermediate values (J) are fed ; c) connected to the output of the 
correction device (K) is the evaluation stage (A), into which the intermediate values 
(J), submitted in each case to an individual correction value, are fed as corrected 
measured values. 
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@ MeBwertaufbereitungssystem 

(57) Die Er fin dung betrifft ein MefSwertaufbereitungssy- 
stem zur Aufbereitung des MeRsignals mindestens eines 
Sensors. 

Wesentliches Merkmal der Erfindung ist die interne 
Schnittstelle und die konsequente Aufteilung der Funktio- 
nalitat in ein rein sensorbezogenes Sensoranpa^modul 
und ein rein bedienungsbezogenes Abgleichmodul. Das 
Abgleichmodul umfafSt zumindest einen von einem Be- 
diener einstetlbaren Spannungsteiler zur Einstellung ei- 
nes kontinuierlich oder diskret veranderbaren Parame- 
ters, welcher ausgangsseitig eine Abgleichspannung 
U_OUT uber die Schnittstelle an das SensoranpaBmodul 
gibt, welche dort zu Zwecken des Nullabgleichs oder der 
Einstellung des Triggerpegels etc. verwendbar ist. Erfin- 
dungsgemaS wird die am Spannungsteiler eingangssei- 
■ tig anliegende Referenz-Abgleichspannung U_IN uber die 
- Schnittstelle von dem SensoranpaBmodul vorgegeben. 
I Damit ist der Wertebereich fur die von dem Bediener ein- 
stellbare Abgleichspannung durch das Sen so ran pa ft mo- 
dul in geeigneter Weise so vorgebbar, daB der gesamte 
Einstellbereichdesvon dem Bediener einstellbaren Span- 
nungsteilers fur einen sensorspezifischen Wertebereich 
nutzbar ist, unabhangig von der absoluten Hohe der Ab- 
gleichspannung, was eine durchgangig fur alle Sensorty- 
pen gleichermaBen gute Genauigkeit der Einstellbarkeit 
ermdglicht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein MeBwertaufbereitungssystem 
zur Aufbereitung des MeBsignals mindestens eines Sensors 
1. 5 

Bei Fahrzeugtests werden mitfiihrbare MeBwertaufberei- 
tungssysteme benotigl, fur die nur geringer Raum im Fahr- 
zeug zur Verfugung steht im Gegensatz zu Anwendungen in 
der industriellen MeBtechnik. Handelsubliche MeBsysteme 
in Kleingehausen weisen bisher jedoch unbefriedigende to 
technische Daten oder geringen Bedienkomfort auf. 

Typische MeBaufgaben sind die sensorielle Erfassung 
von Temperatur, pneumatischem Druck, Geschwindigkeit, 
DrehmomenU potenliometrische oder induktive Wegmes- 
sungen, Frequenzmessungen, etc. Vorzugsweise werden 15 
modular aufgebaute, mehrkanalige MeBverstarkersysteme 
verwendet, bei denen durch die Wahl der entsprechenden 
Einschiibe oder Steckkarten eine Anpassung an die jewei- 
lige MeBaufgabe erfolgt. 

Leistungsfahigere MeBwertaufbereitungssysteme umfas- 20 
sen elektronische Untereinheiten mit einem fest definierten 
Funktionsumfang: Aufnehmerspeisung fur den MeBwert- 
aufhehmer, Eingangsverstarker, Nullabgleich, Verstarkung 
mit oder ohne Triggerung, Filter, analoge oder digitale Aus- 
gangsstufe, Strom versorgung etc. Das Ergebnis der MeB- 25 
wertaufbereitung steht dann zur Weiterverarbeitung bereit 
an einer standardisierten Schnittstelle, an welche ein Spei- 
cher oder ein Rechner angeschlossen werden kann. Zu ei- 
nem guten Bedienkomfort ist es femer notwendig, daB sich 
die MeBverstarker in dem MeBwertaufbereitungssystem be- 30 
ziiglich Kennlinienskalierung, insbesondere Nullabgleich, 
Verstarkung, Triggerpegel moglichst komfortabel vom Fah- 
rersitz aus einstellen lassen. 

Diese Hardewarefunktionen benotigen bisher ein verhalt- 
nismaBig groBes Bauvolumen, wenn sie kostengiinstig in 35 
diskreter Bauweise mit SMD-Bauelementen ausgefuhrt 
werden, weshalb derartige mobile MeBsysteme iiblicher- 
weise in groBen 1 9-Zoll-Gehausen angeboten werden. Fiir 
eine 8-Kanal Gehauseeinheit wird typischerweise ein Bau- 
volumen von ca. 200 cm 3 pro Kanal benotigt. 40 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein MeBwertaufbereitungs- 
system bereit zustellen, welches eine deutliche Reduzierung 
des Bauvolumens ermoglicht, sich aber hinsichtlich Modu- 
larity, Funktionsumfang, MeBgenauigkeit und Bedienkom- 
fort an den Daten der 1 9-Zoll-Systeme messen kann. 45 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 
gelost, wobei die Merkmale der Unteranspruche vorteilhafte 
Aus- und Weiterbildungen kennzeichnen. 

Wesentliches Merkmal des erfindungsgemaBen MeBwert- 
aufbereitungssystem ist die interne Schnittstelle und die 50 
konsequente Aufteilung der Funktionalitat in ein rein sen- 
sorbezogenes SensoranpaBmodul und ein rein bedienungs- 
bezogenes Abgleichmodul. Das Abgleichmodul umfaBt zu- 
mindest einen von einem Bediener einstellbaren Spannungs- 
teilem zur Einstellung eines kontinuierlich oder diskret ver- 55 
anderbaren Parameters, welcher ausgangsseitig eine Ab- 
gleichspannung U_OUT iiber die Schnittstelle an das Sen- 
soranpaBmodul gibt, welche dort zu Zwecken des Nullab- 
gleichs oder der Einstellung des Triggerpegels etc. verwend- 
bar ist. ErfindungsgemaB wind die am Spannungsteiler ein- 60 
gangsseitig anliegende Referenz-Abgleichspannung U_IN 
iiber die Schnittstelle von dem SensoranpaBmodul vorgege- 
ben. Damit ist der Wertebereich fur die von dem Bediener 
einstellbare Abgleichspannung durch das SensoranpaBmo- 
dul in geeigneter Weise so vorgebbar, daB der gesamte Ein- 65 
stellbereich des von dem Bediener einstellbaren Spannungs- 
teilers fiir einen sensorspezifischen Wertebereich nutzbar ist, 
unabhangig von der absoluten Hohe der Abgleichspannung, 
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was eine durchgangig fur alle Sensortypen gleichennaBen 
gute Genauigkeit der Einstellbarkeit ermoglicht. 

Ein Vorteil der Erfindung gegeniiber dem Stand der Tech- 
nik besteht darin, daB aufgrund der eingangs beschriebenen 
Aufteilung der Funktionalitat in eine sensor- und eine bedie- 
nungsbezogene Funktionsgruppe die SensoranpaBmodule 
sehr einfach aufgebaut sind, weil alle fur die komfortable 
Bedienung erforderlichen Komponenten auf das Abgleich- 
modul ausgelagert sind. Daher konnen die SensoranpaBmo- 
dule zu verschiedenen Anwendungen kostengiinstig bereit- 
gestellt werden, was die inodulare Verwendung des Systems 
unterstiiizt. Es wird auch derEntwicklungsaufwand fur neue 
Sensorapplikationen erheblich reduziert, weil nur noch das 
entsprechende AnpaBmodul entwickelt werden muB und 
nicht eine vollstandige MeBsteckkarte inklusive alien bedie- 
nungsbezogenen Funktionen. 

Durch die Abtrennung der bedienungsbezogenen Funkti- 
onsgruppe wird eine einheidiche Bedienoberflache geboten. 
Wenn beispielsweise an einem Steckplatz eines Mehrkanal- 
gerates in einem ersten MeBaufbau mit einem Gleichspan- 
nungsmeBverstarker ein Druck gemessen und anschlieBend 
an dem gleichen Steckplatz, nach Austausch des Sensoran- 
paBmoduls durch ein SensoranpaBmodul mit einer PtlOO- 
Aufbereitung eine Temperatur gemessen wird, ist dank einer 
einheitlichen Bedienoberflache der Abgleich z. B. bei der 
Sensorinbetriebnahme deutlich erleichtert. 

Ein weiterer Vorteil ist, daB bei mehrkanaligen MeBwert- 
aufbereitungssystemen Komponenten des Abgleichmoduls 
auf einer Platine oder in einen integrierten Schaltkreis zu- 
sammengefaBt werden konnen. Die Skalierung der Einstell- 
funkdonen auf den sensortypischen Wertebereich ermog- 
licht daruberhinaus die iibergreifende Verwendung von ko- 
stengiinstigen Standardkomponenten. Insgesamt ist auf die- 
sem Wegeeine deutliche Reduzierung des Bauvolumens des 
MeBwertaufbereitungssystems erzielbar, namlich auf typi- 
scherweise ca. 100 cm 3 pro Kanal. 

Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Weiterbildungen 
des erfindungsgemaBen MeBwertaufbereitungssystems er- 
geben sich aus weiteren Unteranspriichen in Verbindung mit 
der folgenden Beschreibung. In den Weiterbildungen wird 
der allgemeine Erfindungsgedanke, demzufolge das Sensor- 
anpaBmodul eine analoge Masterfunktion auf das Abgleich- 
modul ausiibt, konkretisiert und auf weitere Funktionen aus- 
gedehnt. Je nach Ausfiihrung bestimmt das SensoranpaBmo- 
dul die Wertebereiche kontinuierlich einstellbarer Parameter 
fur z. B. Nullabgleich oder Triggerpegel aber auch die Kali- 
briertestspannung und die funktionale Zuordnung von 
Schaltelementen. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt und wird nachstehend erlautert. 

Die einzige Hgur zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel des erfin- 
dungsgemaBen MeBwertaufbereitungssystems. Die klassi- 
sche Gesamtfunktion ist in zwei Funktionsgruppen 2, 4 un- 
terteilt, welche iiber eine interne Schnittstelle 3 elektrisch 
miteinander verbunden sind. 

Die erste Funktionsgruppe wird gebildet durch ein in die 
Schnittstelle 3 steckbares SensoranpaBmodul 2, welches alle 
sensorbezogenen Funktionen umfaBt. Ein MeBsignal eines 
an eine Eingangsbuchse 2,1 angeschlossenen Sensors 1 wird 
in dem SensoranpaBmodul 2 aufbereitet und das aufbereitete 
MeBsignal iiber die Schnittstelle 3 zur weiteren Verarbei- 
tung an eine nachgeordnete Aufbereitungsstufe 4.1 gegeben. 
Das SensoranpaBmodul 2 umfaBt typischerweise eine sen- 
sorspezifische Eingangsstufe 2.2 und einen nachgeschalte- 
ten Eingangsverstarker 2 J, dessen Ausgang auf eine Sum- 
mationsstufe 2.4 fur den Nullabgleich gefuhrt ist In der Ein- 
gangsstufe 22 konnen Funktionen wie Halbbruckenergan- 
zung, HochpaB- oder TiefpaBfilterung, Eingangswider- 
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standsvorwahl, Different aldrosseluinschaltung etc. vorge- 
sehen sein. Es konnen auch weitere Stufen beispielsweise 
zur Polaritatsumkehr oder zur Triggerung mil einsLellbarem 
Triggerpegel vorgesehen sein. Gegebenenfalls ist auch eine 
Sensorspeisung 2.6 vorgesehen. Das SensoranpaBmodul 2 5 
wird iiber die Schnittstelle 3 gespeist von einer oder mehre- 
ren Versorgungsspannungen 4.5 sowie von einer stabilisier- 
ten Referenzspannung U_Ref, welche auch durch eine der 
Versorgungsspannungen 4.5 gebildet sein kann. 

Das SensoranpaBmodul 2 umfaBt femer eine Bereichs- to 
vorgabestufe 2.5, welche aus der iiber die Schnittstelle 3 ein- 
gespeisten Referenzspannung U_Ref (z. B. 2,5 V) eine Re- 
ferenz-Abgleichspannung U_IN ableitet, die abhangig von 
dera ftir den Abgleich (z. B. Nullabgleich) benotigten Wer- 
tebereich und dem verwendeten Sensortyp passend gewahlt 15 
ist. Diese Spannung wird iiber die Schnittstelle 3 dem vom 
Bediener einstellbaren Spannungsteiler 4.2 eingangsseitig 
vorgegeben. Die am Spannungsteiler 4.2 ausgangsseitige 
anliegende Abgleichspannung LLOUT wird iiber die 
Schnittstelle 3 zuriick zum SensoranpaBmodul 2 gegeben, 20 
urn dort zu Zwecken des Nullabgleichs oder der Einstellung 
des Triggerpegels etc. verwendet werden zu konnen. Damit 
ist der Wertebereich der vom Bediener einstellbaren Ab- 
gleichspannung dutch das SensoranpaBmodul 2 in einer auf 
den verwendeten Sensortyp angepaBten Weise vorgebbar. In 25 
der Beschreibungseinleitung sind die mit dieser MaBnahme 
verbundenen Vorteile dargestellt. 

In dem Ausfuhrungsbeispiel weist das SensoranpaBmo- 
dul 2 eine Summationsstufe 2.4 fur den Nullabgleich auf, 
deren Ausgang iiber die Schnittstelle 3 mit der nachgeordne- 30 
ten Aufbereitungsstufe 4.1 verbunden ist. An einem Ein- 
gang der Summationsstufe 2.4 liegt das mit der sensorange- 
paBte Eingangstufe 2.2 und dem Vorverstarker 23 aufberei- 
tete MeBsignal an. An einem anderen Eingang liegt die iiber 
die Schnittstelle 3 eingespeiste Abgleichspannung U_OUT 35 
an. Damit dient die Abgleichspannung U_OUT dem Null- 
punktsabgleich, womit der vom Bediener einstellbare Span- 
nungsteiler 4.2 die Funktion der Nullpunktseinstellung zu- 
gewiesen bekommt. lypische Werte fur die von der Be- 
reichsvorgabestufe 2.5 vorgegebenen Referenz-Abgleich- 40 
spannung U_IN sind z. B. 2,5 V bei einem Wechselspan- 
nungsverstarker oder 100 mV bei einem Thermoelement- 
verstarker zur Temperaturmessung, 

Ferner weist das SensoranpaBmodul 2 eine Testspan- 
nungsvorgabestufe 2.7 auf, mit der iiber einen spannungsge- 45 
steuerten Umschalters 2.8 eine auf den verwendeten Sensor- 
typ angepaBte Kalibriertestspannung auf den Eingang der 
nachgeordneten Aufbereitungsstufe 4.1 gelegt werden kann. 
Die die Umschaltung steuernde Steuerspannung TEST wird 
iiber die Schnittstelle 3 von dem Abgleichmodul 4 vorgege- 50 
ben. Damit ist wiederum das der Erfindung zugrundelie- 
gende Konzept der Funktionsaufteilung realisiert, indem die 
Hohe der Testspannung durch das sensorspezifische Sensor- 
anpaBmodul 2 bestimmt wird, die Veranlassung der Vorgabe 
der Testspannung zu Kalibrierzwecken aber iiber die 55 
Schnittstelle 3 durch das bedienungsbezogene Abgleichmo- 
dul 4 gesteuert wird. 

Die in Teilen bereits dargestellte zweite Funktionsgruppe 
wird gebildet durch das mit der Schnittstelle 3 verbundene 
Abgleichmodul 4, welches alle bedienungsbezogenen Funk- 60 
tionen umfaBt. 

Der einstellbarer Spannungsteiler 4.2 auf dem Abgleich- 
modul 4 dient der Festlegung einer kontinuierlich einstellba- 
ren Abgleichspannung, wie z. B. einer Nullpunktskompen- 
sationsspannung oder einer Triggerpegelspannung durch 65 
den Bediener. Der Spannungsteiler 42 kann als Prazisions- 
potentiometer ausgebildet sein. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung wird der einstellbare 


Spannungsteiler 42 durch einen inultiplizierenden Digital- 
Analog-Converter (multiplying DAC) gebildet, welcher die 
Referenz-Abgleichspannung (U_IN) auf den gewunschten 
Wert herunterdividiert und von einem Mikro-Compuler 43 
ansteuerbar ist. Der Mikro-Computer 4 J generierl die Be- 
dieneroberfiache und ermoglicht z. B. mittels einer Fernbe- 
dienung 5 eine vom Fahrersitz aus fernsteuerbare Kennlini- 
enskalierung fur kontinuierlich einstellbare Parameter wie 
Nullabgleich, Verstarkung, Triggerpegel sowie eine fernbe- 
dienbare Zuschaltung der Kalibriertestspannung mittels der 
bereits erwahnten Steuerspannung TEST. 

Aufgrund der sensorbezogenen Vorgabe der Referenz- 
Abgleichspannung U_IN von z. B. 100 mV bei einem Ther- 
moelementverstarker kann mit einem handelsublichen 12- 
Bit-DAC bezogen auf den MeB-bereichsendwert (1200°C = 
12 V) eine Auflosung fur den Nullabgleich von 24 uV, das 
entspricht 2,44 mK oder 19 Bit erzielt werden. Ohne die 
sensorbezogene Vorgabe der Referenz-Abgleichspannung 
wiirde ein weitaus groBeres und kostspieligeres DAC von 
mindestens 19 Bit benotigt, urn die gleiche Genauigkeit zu 
erreichen, wenn die Abgleichspannung von einer einheitli- 
chen Spannungsrefenz von z. B. 10 V abgeleitet wiirde. 

Die nachgeordnete Aufbereitungsstufe 4.1, an deren Ein- 
gang das in dem SensoranpaBmodul 2 bereits vorab aufbe- 
reitete MeBsignal gelegt ist, wird in dem Ausfiihrungsbei- 
spiel durch einen Verstarker 4.1 gebildet, dem eine Filter- 
stufe 4.4 nachgeschaltet ist. Der Verstarker 4.1 weist eine 
vom Bediener einstellbare Verstarkungsfaktor-Einstellung 
4.5 auf, welche im einfachsten Fall durch ein Prazisionspo- 
tentiometer gebildet sein kann. In vorteilhafter Weise wird 
die Verstarkungsfaktor-Einstellung 4.5 mittels eines inulti- 
plizierenden Digital-Analog-Converters (multiplying DAC) 
ausgefuhrt, welcher in der Riickkopplungsschleife des Ver- 
starkers, angeordnet ist und iiber den Mikro-Computer 43 
mittels einer Fernbedienung 5 komfortabel vom Fahrersitz 
aus ansteuerbar ist 

In vorteilhafter Weise wird auf jedem SensoranpaBmodul 
2 der Verstarkungsfaktor des Eingangsverstarkers 23 ent- 
sprechend dem verwendeten Sensortyp so gewahlt, daB das 
an den nachgeordneten Verstarker 4.1 gegebene Signal be- 
reits ungefahr der benotigten GroBenordnung fiir ein skalier- 
tes Ausgangssignal 4.6 ergibt. Dann kann die Verstarkungs- 
faktor-Einstellung 4.5 zur Feineinstellung des Verstarkungs- 
faktors ausgelegt werden. Damit ist eine fur alle MeBanwen- 
dung gleichermaBen genaue Feineinstellung der Verstar- 
kung und damit Kalibrierung moglich, welche unabhangig 
von der absoluten Hohe des Ausgangssignals 4.6 ist. Bereits 
mit einfachen, handelsublichen 12-Bit-DACs lassen sich 
gute Ergebnisse erzielen. 

Femer kann auf dem Abgleichmodul 4 ein Bedienfeld4.7 
mit mehreren Schaltern vorgesehen sein, welche ihre Funk- 
tion iiber die Schnittstelle 3 von dem SensoranpaBmodul 2 
zugewiesen bekommen. So kann ein Schalter zur Polaritats- 
umkehr, ein anderer Schalter zur Verstarkungs-Grobeinstel- 
lung etc. 

Bei einem 8-kanaligen MeBwertaufbereitungssystem 
kann durch Verwendung von integrierten 2-fach DACs fur 
Abgleich und Skalierung, einem gemeinsamen Mikro-Com- 
puter fur die Ansteuerung der DACs und einer gemeinsa- 
men Referenz-Spannungsquelle bereits mit handelsublichen 
Komponenten eine deutliche Verringerung des Bauvolu- 
mens erzielt werden. 

Mit der Fernbedienung 5 kann sehr komfortabel, bei ei- 
nem mitgefuhrten MeBwertaufbereitungssystem auch wah- 
rend der Fahrt ein Sensorabgleich z. B. von DehnmeBstrei- 
fen vorgenommen werden. Die Fernbedienung 5 umfaBt Be- 
dienelemente zur Kennlinienskalierung und Vorgabe einer 
Kalibriertestspannung, ein beleuchtetes Digital voltmeter 
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mil Minimuin/Maximum-Speicher fur dynaiiiische Ab- 
gleichvorgange, einen Texteditor zur Darste!lung von MeB- 
stelleninforniaLionen. Samtliche Parameterwerte fiir Nullab- 
gleich, Verstarkung und Texte werden im Grundgerat nicht 
fliichtig gespeichert, so daB die Fembedienung 5 nach Ein- 5 
stellung der Parameter zum eigentlichen MeBbetrieb nicht 
mehr benotigt wird. Hierbei dient sie nur noch als Service- 
oder Anzeigegerat. 

Insgesamt kann mil der Erfindung ein mehrkanaliges, 
modulares MeBwertaufbereitungssystem mit auBerst kom- to 
pakter Bauform realisierl werden, welches fur jeden daran 
angeschlossenen Sensor eine auf diesen bezogene MeB- und 
Einstellgenauigkeit bietet. 

Patentanspriiche 15 

1 . MeBwertaufbereitungssystem zur Aufbereitung des 
MeBsignals mindestens eines Sensors (1) mindestens 
umfassend 

a) eine interne Schnittstelle (3), 20 

b) ein mit der Schnittstelle (3) kontaktierbares 
SensoranpaBmodul (2), welches 

- mit einer Eingangsbuchse (2.1) zum An- 
schluB des Sensors (1) verbunden ist, 

- iiber die Schnittstelle (3) eine Referenz- 25 
spannung (LLRef) eingespeist bekommt, 

- das MeBsignal in einer fur den Sensortyp 
geeigneten Weise aufbereitet und 

- das aufbereitet MeBsignal iiber die 
Schnittstelle (3) zur weiteren Verarbeitung 30 
an eine nachgeordnete Aufbereitungsstufe 
(4.1)^ 

c) ein Abgleichmodul (4), welches uber die 
SchniLtstelle (3) mit dem SensoranpaBmodul elek- 
trische verbunden ist und mindestens umfaBt ei- 35 
nen von einem Bediener einstellbaren Spannungs- 
teiler (4.2), welcher 

- ausgangsseitig iiber die Schnittstelle (3) 
eine Abgleichspannung (U_OUT) an die 
SensoranpaBschaltung (2) gibt und 40 

- eingangsseitig gespeist wird von einer fur 
den Sensortyp geeigneten Referenz-Ab- 
gleichspannung (U_IN), welche iiber die 
Schnittstelle (3) von dem SensoranpaBmodul 
(2) eingespeist wird. 45 

2. MeBwertaufbereitungssystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das SensoranpaBmodul (2) 
eine Bereichsvorgabestufe (2.5) aufweist, welche die 
Referenz-Abgleichspannung (U_IN) aus der iiber die 
Schnittstelle (3) eingespeisten Referenzspannung 50 
(U_Ref) ableitet, wobei die Referenz-Abgleichspan- 
nung (U_IN) so gewahlt ist, daB die Abgleichspannung 
(U_OUT) den fiir die Art des Abgleichs und den ver- 
wendeten Sensortyp benotigten Wertebereich erhalt. 

3. MeBwertaufbereitungssystem nach Anspruch 2, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB das SensoranpaBmodul (2) 
eine Summationsstufe (2.4) fur den Nullabgleich auf- 
weist, 

- deren Ausgang iiber die Schnittstelle (3) mit der 
nachgeordneten Aufbereitungsstufe (4.1) verbind- GO 
bar ist, 

- an deren einen Eingang das MeBsignal oder das 
zuvor in einer sensorangepaBte Eingangstufe (2.2) 
und einem Vorverstarker (23) aufbereitete MeBsi- 
gnal anliegt und 65 

- an dessen zweiten Eingang die Abgleichspan- 
nung (U_OUT) anliegt 

4. MeBwertaufbereitungssystem nach Anspruch l,da- 
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durch gekennzeichnet, daB das SensoranpaBmodul (2) 
eine TesLspannungsvorgabestufe (2.7) zur Vorgabe ei- 
ner Kalibriertestspannung aufweist, deren Ausgang 
iiber die Schnittstelle (3) mit der nachgeordneten Auf- 
bereitungsstufe (4.1) iiber einen Umschalter (2.8) ver- 
bindbar ist. 

5. MeBwertaufbereitungssystem nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB derUinschalter (2.8) miltels 
einer Steuerspannung (TEST) schaltbar ist, welche von 
dem Abgleichmodul (4), insbesondere von einem Mi- 
kro-Computer (43) vorgebbar ist. 

6. MeBwertaufbereitungssystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der einstellbare Spannungs- 
teiler durch ein Prazisionspotentiometer gebildet wird. 

7. MeBwertaufbereitungssystem nach Anspruch l,da- 
durch gekennzeichnet, daB der einstellbare Spannungs- 
teiler (4.2) einen multiplizierenden Digital- Analog- 
Converter (multipling DAC) umfaBt, welcher die Refe- 
renz-Abgleichspannung (U_IN) auf den gewiinschten 
Wert herunterdividiert (U_OUT) und von einem Mi- 
kro-Computer (43) ansteuerbar ist. 

8. MeBwertaufbereitungssystem nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die nachgeordnete Aufbe- 
reitungsstufe (4.1) durch einen Verstarker gebildet 
wird, dessen Verstarkungsfaktor mittels eines von ei- 
nem Mikro-Rechner (43) angesteuerten multiplizie- 
renden Digital-Analog-Converter (DAC) (4.5) von ei- 
nem Bediener, inbesondere iiber eine Fembedienung 
(5) einstellbar ist. 

9. MeBwertaufbereitungssystem nach Anspruch 5, 7 
oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Mikro-Com- 
puter (43) eine Bedieneroberflache, insbesondere eine 
Bedienoberflache in einer Fembedienung (5) generiert 
oder verwaltet. 

10. MeBwertaufbereitungssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB auf dem Abgleichmodul 
(4) ein Bedienfeld (4.7) mit mindestens einem Schalter 
vorgesehen ist, welcher seine Funktion iiber die 
Schnittstelle (3) von dem SensoranpaBmodul (2) zuge- 
wiesen bekommt. 

1 1 . MeBwertaufbereitungssystem nach einem der An- 
spriiche 5, 7, 8 oder 9 dadurch gekennzeichnet, daB das 
MeBwertaufbereitungssystem mehrkanalig aufgebaut 
ist und einen gemeinsamen Mikro-Computer (43) und 
eine gemeinsamen Referenz-Spannungsquelle (U_Ref) 
aufweist. 
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